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	1.项目简介：
1.1 研究背景
药用大黄是国家卫生健康委发布的新冠肺炎诊疗方案（试行第七版）中“化湿败毒方”的主要成分，是大黄清胃丸、大黄上清丸、牛黄解毒丸等许多方药和中成药的有效组分，湖北省作为全国最大的新道地产区，截止2023年底其种植面积已超过10万亩，是湖北省精准脱贫、乡村振兴的主要支柱产业。
药用大黄因产地不同其繁殖方式不同，在陕西省镇巴县等主产区以种子繁殖为主，而湖北省利川市、巴东县、建始县、恩施市等主产区则以根茎侧面的萌蘖芽繁殖为主。近几年在利川等产区由于连作障碍、不合理引种及施肥等造成大黄黑粉病、锈病、蚜虫等病虫害日益严重，尤其是黑粉病种植基地超过80%染病，死亡率20%～30%，严重地块死亡率超过50%，严重损害了农户的经济效益和种植积极性，不利于大黄产业的可持续发展。据研究，大多数病毒不能通过花粉或种子传播，只是在种子表面带有病毒，种子发芽或出苗后才借伤口侵染。因此，种子种苗规程的制定在药用大黄生产中具有重要意义。
镇巴地区的种苗繁育是以掌叶大黄育苗技术作为指导，未建立规范化育苗技术规程，而李慧等研究发现掌叶大黄与药用大黄在种子萌发及幼苗生长的最适温度及在干旱胁迫下的生长特征存在差异，因此，镇巴县育苗技术在一定程度上存在盲目性。项目团队前期对甘肃、四川、湖北等主要产区进行了资源调查和征集，开展了药用大黄规范化种植、组培快繁、产地初加工等方面的研究，形成了“中药材马蹄大黄生产技术规程”等省级地方标准，为我们后续的工作奠定了坚实的基础，力求走出一条集标准化种植、产品初加工、品种繁育和科研开发于一体的产业发展路子。
1.2 与相关法律法规、产业政策的符合性
自“十八大”以来，党中央、国务院及下属部委相继出台了《中医药发展战略规划纲要（2016-2030年）》、《“十四五”中医药发展规划》、《中华人民共和国中医药法》、《促进中医药发展振兴的若干意见》等政策文件，明确指出“加强道地药材生产管理，构建中药材良种繁育体系，加强道地药材良种繁育基地和生产基地建设。”
1.3 与相关国家标准、行业标准的协调性
本文件符合GB 3095 环境空气质量标准、GB 5084 农田灌溉水质标准、GB/T 15618 土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准、GB/T 7415 农作物种子贮藏、中华人民共和国药典、NY/T 496 肥料合理使用准则通则、NY/T 1276-2007 农药安全使用规则总则、DB42/T 1370-2018 中药材 马蹄大黄生产技术规程、中药材生产质量管理规范（2022）等相关国家标准和行业标准。

	2.技术路线：
本文件规定了药用大黄术语和定义、环境条件、种子生产、种苗生产、种苗采收、包装、标识和运输及档案管理等技术要求。
本文件适用于湖北省境内及周边地区药用大黄的种子种苗生产。
2.1 药用大黄术语和定义
[bookmark: _Toc20082][bookmark: _Toc27155][bookmark: _Toc17487]2.1.1 药用大黄 Rheum officinale Baill.
为蓼科植物药用大黄Rheum officinale Baill.，以干燥“根和根茎”入药，为常用中药材大黄“RHEI RADIX ET RHIZOMA”基源之一。由于药用大黄根茎粗壮，切段于燥后中心凹陷成马蹄形状，也称“马蹄大黄”。
[bookmark: _Toc3842][bookmark: _Toc2022][bookmark: _Toc174]2.1.2 种子 Seeds
药用大黄有性繁殖的果实种子。其种子形态为长方状椭圆形，长约2～3 mm，宽0.5～1 mm，呈棕色或浅褐色。
[bookmark: _Toc4586][bookmark: _Toc5134][bookmark: _Toc2006]2.1.3 种苗 Seedlings
为药用大黄种子繁育而成的一年生肉质根或多年生根茎萌蘖芽。
2.2 环境条件
2.2.1 海拔高度对药用大黄品质的影响
为探究不同海拔对药用大黄中5种蒽醌类化合物含量（大黄酸、大黄酚、大黄素、芦荟大黄素、大黄素甲醚）的影响，对3年生的生长年限，海拔（1300±100）、（1700±100）、（2000±100）m海拔处采收的药用大黄中各成分的量比较。结果显示随着海拔范围的增加，大黄中大黄酸、大黄酚、大黄素、芦荟大黄素、大黄素甲醚的含量不同程度的变化（*P<0.01），见表1。
表1 不同海拔对药用大黄中5种蒽醌类化合物含量的影响
[image: ]结果显示，药用大黄适应1200～2200 m，最适宜的海拔为1600～1800 m。     
2.3 种子生产
2.3.1 药用大黄种子质量分级 
[bookmark: _Toc20788]按照种子的净度、水分、千粒重和发芽率进行分级处理，见表2。
表2 药用大黄种子分级标准
[image: ]2.4 种苗生产
2.4.1 播期对药用大黄产量和质量的影响
2.4.1.1 不同播期对药用大黄产量的影响
播种期采用单因素随机区组设计，共设置5个时期，分别为3月1日、3月15日、4月1日、4月15日、5月1日，每个小区面积均为3 m2（1 m×3 m），小区间及重复间走道均为0.3 m。播种方法采用条播，每小区种6行，行距15 cm，厢面上开浅沟，沟深约5 cm。将种子均匀散播至沟内，播种后盖一层薄薄的细土，以不见种子为宜，产量见表3。
表3 不同播期对药用大黄产量的影响
[image: ]结果显示，3月中下旬～4月上旬为药用大黄的最佳播种期。
2.4.1.2 不同播期对药用大黄质量的影响
对上述处理组药用大黄的5种蒽醌类化合物含量（大黄酸、大黄酚、大黄素、芦荟大黄素、大黄素甲醚）进行测定，结果见表4。
表4 不同播期对药用大黄质量的影响
[image: ]结果显示，播种期为4月1日总蒽醌含量最高，其次为4月15日和3月15日，所以3月中下旬～4月上旬为药用大黄的最佳播种期。
2.4.2 不同播种量对药用大黄产量和质量的影响
2.4.2.1 不同播种量对药用大黄产量的影响
播种量采用单因素随机区组设计，共设置5个处理，分别为T1（30.0 kg/hm2）、T2（35 kg/hm2）、T3（40. kg/hm2），T4（45 kg/hm2），T5（50 kg/hm2），3次重复，每个小区面积均为3 m2（1 m×3 m），小区间及重复间走道均为0.3 m。播种方法采用条播，每小区种6行，行距15 cm，厢面上开浅沟，沟深约5 cm。试验于2024年4月1日播种，将种子均匀散播至沟内，播种后盖一层薄薄的细土，以不见种子为宜，产量见表5。
表5 不同播种量对药用大黄产量的影响
[image: ]结果显示，药用大黄最佳的产量为播种量40 kg/hm2，其次为45 kg/hm2
2.4.2.2 不同播种量对药用大黄质量的影响
对上述处理组药用大黄的5种蒽醌类化合物含量（大黄酸、大黄酚、大黄素、芦荟大黄素、大黄素甲醚）进行测定，结果见表6。
[bookmark: _GoBack][image: ]结果显示，播种量为40 kg/hm2总蒽醌含量最高，其次为45 kg/hm2。
2.4.3 病虫害防治
[image: 病害]2.4.3.1 表7 给出了药用大黄育苗田主要病害及防治措施
2.4.3.2 表8 给出了药用大黄育苗田主要虫害及防治措施
[image: 虫害]2.5 种苗采收
2.5.1 采收年限对药用大黄品质的影响
分别对二、三、四年生的药用大黄进行采收，并对5种蒽醌类化合物含量（大黄酸、大黄酚、大黄素、芦荟大黄素、大黄素甲醚）进行测定，结果见表9。
表9 二、三、四年生药用大黄蒽醌类化合物的含量
[image: ]2.5.2 一年生肉质根种苗分级
[image: ]表10 药用大黄种苗分级标准
2.6 包装、标识和运输及档案管理
2.6.1 包装
大黄种苗用透气性好的容器包装。
2.6.2 标识和运输
每批种苗应挂有标签，标注种苗品种名、批号、生产单位产地、采挖时间及质量等级标志。
运输工具应清洁、干燥、无异味、无污染。运输过程中注意防晒、防污染，避免堆放挤压、发热。
2.6.3 档案管理
参照《中药材生产质量管理规范（2022）》规定详细记录。
档案采用纸质档案和电子档案2种方式保存，保存时期5年以上。

	3. 标准比对：
湖北省出台了《湖北省医药产业“十四五”发展规划》、《湖北省中医药条例》等政策文件，指出“制修订湖北道地药材种子种苗、种植生产、产地加工等系列标准，提升道地药材生产标准化水平。”恩施州也出台了《恩施州生物医药产业集群建设三年行动方案》及《恩施州生物医药产业规划（2018-2030）》等文件。上述文件，可显示出对中药材产业发展的积极支持，将生产水平的提升与标准化配套做出重点指出，药用大黄作为“鄂优十六味”的道地药材，规模化、标准化、规范化的高质量发展，离不开完善的标准化体系支撑，而良种繁育技术标准是基础要素之一。
目前，国内外有关药用大黄的研究较多，主要集中于化学成分鉴定、药理药效以及药剂开发。而系统的药用大黄生产技术研究目前国内外均较少。因此，我们有必要针对其相关生产技术节点进行研究并形成一套完整的药用大黄生产技术规程，以便规范药用大黄生产的科学性和规范性，推动药用大黄产业的发展，带动当地药农脱贫致富。
未查询到与拟立项标准内容相关的国际标准、行业标准、国家标准，因此亟需建立湖北省药用大黄种子种苗生产技术规程，指导湖北省药用大黄规范化生产。

	4. 风险分析：
湖北省农业科学院中药材研究所是湖北省农业科学院的分支机构，也是国家中药材产业技术体系恩施综合试验站的支撑单位，建有湖北省中药材规范化种植(GAP)工程技术研究中心。本项目组拥有多年的药用大黄种植技术研究基础，已形成了一套完整的涵盖种苗繁育、移栽和病虫害防治的种植技术体系。因此本项目组的硬件和软件基础完全可以保障此项目的顺利实施。
本标准编制以合理性为原则，做好与其他规范的协调，参照其他省标准进行制订。与其他相似标准相抵触时，经分析验证其他标准更合理、规范、科学时，标准编制时予以采纳。

	5.宣贯实施计划：
该标准制定和宣传工作计划需要2年时间，即2024.03-2026.02，根据项目起草、征求意见、技术评审和宣贯实施等环节要求，具体实施计划如下：
（1）2024年3月-2024年4月，整理试验结果，完成统计分析，撰写总结报告，制定标准草案，提交标准申请材料；
（2）2024年5月-2025年6月，广泛听取和征求领域内知名专家的意见和建议，申请标准技术评审，完善标准草案，做好标准备案；
（3）2025年7月-2026年2月，待本技术规程颁布后，在我省积极推广药用大黄种子种苗生产技术规程，开展现场培训3～5场次，培训人员200人次，发放药用大黄种子种苗生产技术规程资料300～500份，积极做好规程的宣传和贯彻实施工作。

	6.专家组：
本项目由湖北省农业科学院中药材研究所牵头，恩施土家族苗族自治州农业科学院、湖北吉昌药业有限公司参与制定，研发团队主要成员有13人，其中高级职称1人，副高级职称4人。本项目团队在药用植物品种选育、良种繁育、生态栽培等领域具有较强的研究基础，可以保障项目的顺利实施。。
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B (vd)  DXEEE (kg/3 m2) PréffE (kg/hm?) PrE&THE (kg/hm?)

3/1 4.752 15942.54 5138.54
3/15 5.612 17526.25 5487.81
4/1 6.055 20645.95 6871.96
4/15 4.845 16572.84 5244.43

5/1 3.751 12656.58 4236.58
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TR BB E 7 (%) E'(??E
/d)  gewm KW KRR SEARE AHETE °

3/1 0.76 0.38 0.18 0.25 0.26 1.83
3/15 0.82 0.40 0.19 0.24 0.27 1.92
4/1 1.15 0.53 0.22 0.32 0.29 2.51
4/15 0.74 0.47 0.18 0.27 0.30 1.96

5/1 0.63 0.41 0.15 0.23 0.24 1.66
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EME (kg/hm2) INXEEE (kg/3m?)  PrEEEE (kg/hm?) PrE&THE (kg/hm?)

30 4.765 16152.55 5258.95
35 5.357 17216.56 545191
40 5.903 19468.58 6221.52
45 5.512 18243.65 5984.55

50 5.415 17663.55 5671.62
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R RS AP B B (%)

2 - p— B (9
kghm?) ™ Soegs xmmy  KEE  PEAE KELT o8 00

E3 [

30 0.49 0.44 0.18 0.23 0.17 1.51
35 0.52 0.51 0.19 0.25 0.19 1.66
40 0.67 0.62 0.25 0.32 0.24 2.1
45 0.72 0.46 0.19 0.30 0.23 1.9
50 0.59 0.29 0.15 0.27 0.22 1.52





